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Fyzici patria medzi najkreativnejSich a najvynaliezavejSich vedcov vdbec. Objavili
kvantovi mechaniku, teériu relativity, tranzistor, Cierne diery, tedriu superstrin, tmavi
hmotu vo vesmire. Ale ako ucitelia maji tendenciu byt vel'mi konzervativni, neustale
opakujuc obsah a metody, ktoré sami ziskali od svojich ucitel'ov a ktoré zasa ti ziskali od
svojich. Pre budlice generacie Studentov to uz nebude stacit. Ucitelia budi musiet’
porozumiet’ ich spdsobu myslenia a pochopit’ $tyl ich u¢enia sa. Budi musiet’ njst’ nové
cesty ako udrzat’ zdujem Studentov a udrzat’ ich vzruSenie z ucenia sa fyziky. Nastroj,
ktorym to ucitelia mézu dosiahnut’, moze byt pocitac.

Java applety a webové stranky

Vznik multiplatformového programovacieho jazyka Java v minulom desatro¢i umoznil
do beznych webovych stranok stextom a grafikou vkladat Java applety — malé
programy napisané v Jave, ktoré dokazu bezat vramci webovych strdnok. Obsah
takychto webovych stranok sa tak stal interaktivnym.

Okamzite sa na internete objavili edukacné webové stranky, ktoré tieto applety vyuzivali
na lepSie objasnenie vysvetlovanych matematickych, ¢i fyzikalnych predstéav.

Java applety v spojeni s webovymi strankami, su ndstrojom, ktory umoznuje ucitelovi
vytvarat’ nové typy fyzikdlnych tloh aucfebnych textov so simuldciami. Tym ucitel’
vytvara nie¢o, ¢o mézeme nazvat’ interaktivny uc¢ebny material.

Funkcie Java appletov z grafického hl'adiska

Fyzikalne Java applety st najcastejSie roznymi animaciami fyzikalnych javov. Na rozdiel
od beznych statickych obrazkov, st dynamické, Student mdéze pomocou nich sledovat’
animovany ¢asovy vyvoj daného fyzikalneho javu.

Existuju Styri hlavné grafické funkcie Java appletov v ramci interaktivneho ucebného
dokumentu: kozmeticka, motivacnd, uputavajica a prezentacnd.

1. Kozmeticka funkcia

Webova stranka s vlozenym Java appletom moze byt bezpochyby kozmeticky
peknd a atraktivna. Nanest'astie, uCenie nenastava vzdy ako priamy dosledok tejto
atraktivnosti. Applet na strdnke prinajlepSom pomdze udrzat’ zaujem Studentov,
prinajhorSom odputa ich pozornost od d’alSich doélezitych informaécii, ktoré sa
stranka pokusa prezentovat’.

2. Motivac¢na funkcia

Java applet moze byt pouzity aj na motivacné ucely. Je dolezité aby sa ucebny
text javil Studentovi ako vzruSujuci arelevantny, ale jestvuje nebezpecenstvo
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nadmerného pouzitia. U Studenta mdze dojst’ k stavu nasytenia. Dosledkom toho
bude, ze motivacny applet strati svoj inStruktazny dopad.

Uputavajuca funkcia

Java applet moze sluzit’ pri rieSeni danej ulohy na uputanie pozornosti Studenta na
ista dolezitu vec. Napriklad tym, ze tato doleziti vec (veli€inu) bude applet
priamo zobrazovat’.

Prezentacna funkcia

NajcastejSie vyuzivana funkcia Java appletov je ich vyuzitie na prezentdciu
nejakého javu. Java applet pritom nemusi prezentovat' iba graficky vystup
(animéciu), ale moZe zobrazovat’ aj relevantné data, tykajace sa skimaného javu.

Funkcie appletov ako fyzikalnych simulacii

Pedagogicky vzaté, simulacie fyzikalnych javov vo forme Java appletov mézu byt vel'mi
cenné, ked’ sa pouziji spdsobom, zalozenym na dobrom pochopeni myslenia Studenta.
Uvedieme niektoré vSeobecné funkcie takychto Java appletov:

1.

2.

3.

Applety mozu pomoct Studentom pochopit’ prechody medzi reprezentaciami. Vo
fyzike reprezentujeme informéciu o fyzikdlnej ststave mnohymi spdsobmi.
Pouzivame slova, rovnice, grafy, diagramy, tabulky Ccisel, atd. Vyskumy
naznacuju, ze mnoho Studentov ma znacné t'azkosti nielen pri vytvarani tychto
reprezentacii, ale aj v chapani toho ako vyjadruju informaciu o fyzikéalnej sustave
aako navzajom suvisia. Ak Studentom naraz v applete ukdzeme animaciu
fyzikalnej ststavy (napriklad kyvadla) spojenu s grafom (Casovej zavislosti
okamzitej vychylky) alebo (fdzovym) diagramom, a vhodne to zasadime do
vyucovacej hodiny, moézeme vyrazne ovplyvnit’ schopnost’ studentov pouzivat’ na
popis sustavy rdézne reprezentacie.

Applety mozu Studentom pomoct pochopit’ rovnice ako fyzikdlne vztahy medzi
meranymi velicinami. Mnoho Studentov sa na rovnice pozera tak, ako keby boli
dobré len na vypocet nezname;j veliCiny alebo na urcenie jej ¢iselnej hodnoty. Ale
fyzikdlne rovnice reprezentuji vztahy medzi réznymi pozorovaniami
a meraniami. Applet zostaveny tak, Ze Studenti mdézu menit rézne parametre
modelu a vidiet'” vplyv tychto zmien na model, dokdze vyrazne obohatit’ ich
pohl'ad na rolu rovnic.

Applety mozu pomoct Studentom vybudovat si myslienkové modely fyzikalnych
sustav. V niektorych pripadoch nemaju Studenti dost’ sklisenosti ani predstavivosti
na to, aby si dali dokopy to, ¢o poculi na hodine stym, Co Ccitali v ucebnici
a vytvorili si tak suvisly a zmysluplny obraz toho, o com sa ucili. Naucia sa
naspamit’ rézne utrzky, no ked'ze tieto utrzky nie su prepojené do ucelenej
stdrznej Struktary, zabudnu ich, alebo si jednotlivé Utrzky popleti. Mnoho nasich
fyzikalnych obrazov ma formu myslienkovych modelov — predstav navzajom
interagujucich objektov s istymi meratelnymi vlastnostami. Applety, ktoré
zobrazuju tieto vlastnosti, mézu pomdct’ Studentom vytvarat vhodné myslienkové
modely.



4. Applety mozu poskytnut Studentom zaujimavé zazitky z aktivneho ucenia sa.
Edukacné vyskumy opakovane potvrdzuji, Ze Studenti sa ucfia omnoho
efektivnejsie, ked” maju sami veci pod kontrolou, ked moézu byt sami aktivni.
Applety, ktoré mozu Studenti pouzit’ samostatne na to, aby preskumali fyzikalny
jav, poméhaju v nich vytvarat’ viac zazitkov z aktivneho ucenia sa.

5. Applety mozu sluzit ako médium, pomocou ktorého mozu Studenti jeden druhému
vysvetlit' a popisat svoje pochopenie fyzikalneho javu. Edukacné vyskumy
potvrdzuji vysoku hodnotu toho, ked’ Studenti musia, ¢i uz pre seba, alebo jeden
druhému, vysvetlit' a popisat’ svoje myslienky. Dvojica alebo trojica Studentov
rieSiacich spolu fyzikalne ulohy spomocou simulacie, vytvara vykonné
vyucovacie prostredie.

Efektivnost’ Java appletov

Ako néstroj mézu byt’ Java applety v ramci daného ucebného materialu pouzité efektivne,
ale aj neefektivne. Efektivnost’ ich pouzitia zavisi od mnohych faktorov, napriklad od
toho, ako su zamerané na zndme tazkosti Studentov, od toho, ako pouziju Studenti
appletom zobrazené vizualne informacie, od toho, ¢i je vizualizacia pre dany ucebny
material dolezitd, ale aj od toho, ¢i je applet pre dany material vhodny.

Jedna z najdolezitejsich podmienok, ktoré musi Java applet spinat na to, aby bol
efektivny pri prezentovani u¢ebného obsahu, je to, Ze jeho pouzitie ma byt nevyhnutné
k pochopeniu uciva.

Ak sa rozhodneme Java applet pouzit’ ako sucast fyzikalnej ulohy, tak z predchadzajicej
podmienky vyplyva to, Ze by vlozeny Java applet mal byt pre vyrieSenie danej ulohy
nevyhnutny. To sa d& dosiahnut' napriklad tak, Ze (numerické) tdaje potrebné
k vyrie$eniu danej Glohy musi $tudent zistit' z appletu. Student ich teda ziskava priamym
pozorovanim, zbieranim alebo pomocou pomocného vypoctu. Vyhodou takéhoto pristupu
je, ze Studenti si ulohu predstavia (vizualizuji) este pred jej samotnym matematickym
rieSenim. Vizualizécia je dolezitym prvym krokom v kazdej dobrej stratégii rieSenia uloh.

RieSenie takejto fyzikalnej ulohy s Java appletom sa v mnohom podoba na laboratérne
cvicenie s otvorenym koncom, v ktorom je Studentom zadana tloha a sami musia prist’ na
to, aké veli¢iny zmerat’ a ako Ulohu vyrieSit. Preto by interaktivne ucebné materialy
s tlohami vyuZzivajucimi Java applety, mohli byt’ na naSich strednych Skolach pouZzité na
virtualnych laboratornych cviceniach.

Co by mal spinat interaktivny uéebny material?
Vo vyucovani fyziky sa edukacny Java applet bude najcastejSie vyskytovat ako
pocitacova simulacia v ramci interaktivneho u¢ebného materidlu. Na to, aby mohol byt
tento ucebny materidl efektivny a Siroko vyuzivany, by mali byt splnené tri podmienky:
1. Interaktivny ucebny material by mal byt’ autenticky. To znamena, ze by mal byt’
pouzitel'ny v redlnych vyucovacich situaciach. Mal by byt schopny nieco naucit
takym sposobom, aby to Studenti, ktori ju pouzivaju, boli schopni pochopit’.



2. Malo by ho byt mozné l'ahko prevziat. To znamend, ze by ho mal ucitel' byt’
schopny l'ahko prevziat do svojho vyuCovania a ziak by nemal mat problém
naucit’ sa ho pouZzivat.

3. Interaktivny ucebny materidl by mal byt prisposobitelny. To znamena, Ze by
malo byt’ 'ahké ho modifikovat’ tak, aby bol vyuziteI'ny aj v novych vyucovacich
situdciach. Ziadne dve triedy Ziakov nie su rovnaké. Kazdy ugitel’ by mal byt
schopny pouzit' applet v interaktivnom ucebnom materidle podla svojej chuti,
s vyuzitim svojich postupov a metdd.

Webové stranky s Java appletmi moZu tieto podmienky vel'mi dobre spiiiat. Za splnenie
prvych dvoch podmienok je zodpovedny ich tvorca. Poslednd podmienka,
prisposobitel'nost, je v pripade appletov tiez splnend. Ucitel mdze webovu stranku
obsahujucu Java applet, zmenit’ 'ahko podl'a svojho vkusu, jednoducho tak, Ze zasiahne
do html kodu stranky s appletom. Editovanie html suborov nie je vobec ndrocné a je
mozné sa s nim vel'mi rychlo zoznémit'.

Viacsina ucitelov fyziky pravdepodobne neprogramuje v Jave. Napriek tomu niekedy
mozu ovplyvnit’ dokonca aj to, ako bude applet na stranke vyzerat,, a to tak, ze v html
kode stranky prepiSu Startovacie parametre appletu. Iny spdsob, ako mozno ovplyvnit
funkciu Java appletu na stranke je vyuzit skriptovanie, teda spolupracu Java appletu
s Java Scriptom v html stubore.

Skusenosti z pouzivania interaktivhych uéebnych materialov

Najdalej sa s vyuzivanim interaktivnych ucebnych textov s Java appletmi pravdepodobne
dostali Wolfgang Christian ajeho spolupracovnici z Davidson College v Severnej
Karoline v USA. Fyzikalne Java applety Wolfgang Christian nazyva physlety. Spolu so
spolupracovnikmi vytvoril mnozstvo interaktivnych ucebnych materidlov s Java
appletmi. Tie sa potom vyuzivali na mnohych vysokych Skoldch po celych Spojenych
Statoch.

Ich skuasenosti ukazuju, ze Studenti povazuju ulohy s Java appletmi za tazsie ako
obycajné ulohy. To by vSak nemalo byt povazované za negativum. Naopak. Potvrdzuje
to mienku, ze Ulohy sJava appletmi nemoZzno rie§it pomocou tzv. slabych metod.
Podstata tychto uloh si vyzaduje expertnejsi pristup k ich rieSeniu. Na to, aby Student
spravne vyriesil tlohu s Java appletom, mal by: (1) pozorovat’ animaciu na applete a z nej
vybrat’ relevantnt informaciu; (2) vyvinut’ fyzikalny popis situacie; (3) aplikovat’ vhodné
fyzikalne principy; (4) rozhodnut sa, ktoré veliCiny st k rieSeniu problému potrebné; (5)
rozhodnut, ktoré data treba z appletu zistit’; (6) zistit' tieto data. Prave pozorovanie
appletu, rozhodovanie, ktoré¢ data st dolezité a ich zber, st tym, o sa nevyskytuje pri
beznych fyzikalnych ulohach. Vd’aka tomu su tlohy s Java appletmi hodnotné.
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